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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้ได้ท�าการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะและการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศแบบ 

แยกส่วนและเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนท่ีท�าการติดตั้งอุปกรณ์ลดอุณหภูมิอากาศท่ีใช้ในการระบาย 

ความร้อนของคอนเซอร์ซึ่งท�าจากกระดาษเซลลูโลสและใช้น�้าจากอีแวพพอเรเตอร์ในการหล่อเย็น พารามิเตอร ์

ที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการศึกษาได้แก่ ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะ ค่าประสิทธิภาพการท�าความเย็นก�าลังงานที่ใช้ของ

ระบบ และพลังงานไฟฟ้า จากการทดลองกับเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนยี่ห้อ FUJIBISHI แบบตั้งแขวน ขนาด

การท�าความเย็น 12,000 Btu/hr ติดตั้งที่ห้องขนาด 13.4 ตารางเมตร เปิดใช้งาน 8 ชั่วโมง (08:00-16:00 น.)  

พบว่าการติดตัง้ชดุลดอุณหภูมก่ิอนเข้าคอนเดนเซอร์ เครือ่งปรบัอากาศสามารถระบายความร้อนได้ด ีค่าสมัประสทิธิ์

สมรรถนะ (COP) ของระบบปรับอากาศได้เท่ากับ 5.42 และมีค่าประสิทธิภาพการท�าความเย็น 14.78 ก�าลังงาน 

ที่ใช้ของระบบ 5.4483 (kW-hr) เปอร์เซ็นต์การใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงจากเดิม 20.92 % 

ค�ำส�ำคัญ: เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน, กระดาษเซลลูโลส, การเพิ่มสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ

Abstract

The objective of this paper is to comparatively study the performance of the air conditioning  

unit between conventional vapor compression and conventional vapor compression using decrease 

temperature before inlet condensing unit cellulose paper and water condensing from the evaporator is 

used to decrease the air temperature before air inlet to condensing unit. The criteria for evaluating the 

performance of the air conditioning unit has energy consumption, coefficient of the performance, and 

energy efficiency ratio. In this study the brand of test air condition is Fujibishi floor & ceiling type size 

12,000 Btu. Room size to install 13.4 m2. Time use to open air conditioning for tests is 8 hour (08:00-

16:00 am.). The result of tests, show that to install the set to decrease temperature before the inlet  

ธีรพงศ์ บริรักษ์ และ พงษ์สวัสดิ์ คชภูมิ

การเพิ่มสมรรถนะเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน
โดยการลดอุณหภูมิคอนเดนเซอร์

Efficiency Enhancement for Split Type Air Conditioning Systems 
by Decreasing Condensing Unit Temperature
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ควำมน�ำ

ปัจจุบนัการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารส่วนใหญ่ 

ระบบปรับอากาศเป็นระบบที่มีการใช้พลังงานเป็น

จ�านวนมากหากท�าการลดการใช้พลังงานและเพิ่ม

สมรรถนะให้กับระบบปรับอากาศท�าให้มีการลดใช้

พลงังานไฟฟ้าลงลด ซึง่แนวทางในการปรบัลดพลงังานใน

ระบบปรบัอากาศมหีลายแนวทางและแนวทางทีน่่าสนใจ 

แนวทางหนึง่คอืการลดอุณหภูมขิองคอนเดนเซอร์ท�าให้

มีการระบายความร้อนสูงขึ้นเม่ือประสิทธิภาพในการ 

ถ่ายเทความร้อนดีสมรรถนะของระบบจะสูงขึ้นตามมา

ทฤษฎีเบ้ืองต้น

หลักกำรท�ำงำนของระบบท�ำควำมเย็น 

ในการอธิบายหลักการท�างานของระบบการ 

อดัไอโดยทัว่ๆ ไปใช้หลกัการอัดไอสารท�าความเยน็ให้ม ี

อณุหภมูแิละความดนัสงู ก่อนทีจ่ะถ่ายโอนความร้อนออก  

เพือ่ให้เกดิการกลัน่ตวัแล้วลดความดนัให้สารท�าความเยน็ 

เปลี่ยนสถานะอีกครั้ง แล้วใช้คอมเพรสเซอร์ป้อนงาน 

ให้กบัระบบ สารท�าความเยน็ทีน่ยิมใช้ ได้แก่ สารไฮโดร- 

คาร์บอน แอมโมเนีย หรือ ฟลูออโรคาร์บอน เป็นต้น 

วัฏจักรระบบท�าความเย็นแบบอัดไอแสดงในภาพ 1 

และภาพ 2

condensing unit processes, COP is 5.42. EER is 14.78. Power of system is 5.4483 kW-hr.,thus electric 

energy consumption decreased by 20.92 %.

Keyword: split type air conditioning, cellulose paper, aircondition system performance development.

ภำพ 1 การท�างานของอุปกรณ์และสมบัติ ของสาร

ท�างานใน P-h Chart

ภำพ 2 การท�างานของอุปกรณ์และสมบัติ ของสาร

ท�างานใน P-h Chart

เริ่ มต ้นจากสารท� าความเย็นที่ ออกจาก 

เอ็กแพนชั่นวาล์ว ซึ่งเป็นของผสมจะไหลเข้าสู่เคร่ือง

ท�าระเหย รับความร้อนจากบริเวณห้องท�าความเย็น

แล้วค่อยๆ เปลี่ยนสถานะจากของผสมกลายเป็นไอ 

ทั้งหมดความร้อนที่สารท�าความเย็นรับได้มีค่าเท่ากับ

ตามภาพ 1 สารท�าความเย็นออกจากเครื่องท�าระเหย 
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เข้าสู่คอมเพรสเซอร์ คอมเพรสเซอร์ท�าหน้าท่ีอัดสาร 

ท�าความเย็นให้มีอุณหภูมิและความดันสูง สารท�า 

ความเย็นมีสถานะเป็นไอร้อนยิ่งยวด (Super heated 

vapor) โดยการใส่ก�าลงังานเข้าสูส่ารท�าความเยน็จากนัน้ 

สารท�าความเย็นไหลออกจากคอมเพรสเซอร์ไปยัง

คอนเดนเซอร์ เพื่อปล่อยความร้อนที่ได้รับสู่สภาวะ

แวดล้อม สารท�าความเย็นจะมีสถานะเป็นของเหลว

เมื่อสารท�าความเย็นไหลออกจากคอนเดนเซอร ์  

จะไหลผ่านเอ็กแพนชั่นวาล์วท�าการลดความดันของ

สารท�าความเย็นท�าให้สารท�าความเย็นเป็นของผสม  

จากนั้นจะไหลเข้าสู่เครื่องท�าระเหยเป็น 1 รอบการ

ท�างาน และจะท�างานไปเรื่อยจนกระทั่งถึงอุณหภูมิ

ที่ตั้งไว้เครื่องท�าความเย็นจึงหยุดการท�างานการหา 

ประสิทธิภาพของระบบท�าความเย็น ส่วนใหญ่การหา

ประสิทธิภาพของระบบท�าความเย็น นิยมหาในรูปแบบ

ของค่าสมัประสิทธ์ิเชงิสมรรถนะ COP และประสิทธภิาพ 

การให้ความเย็น EER ได้จาก

              (1)

Q
ev
 = ความเย็นที่ได้ (Btu/hr)

W
comp

 ความร้อนที่ให้ (Btu/hr)

h
1
 เอนทาลปีที่ออกจากอีวาโปเรเตอร์ (Btu/lb)

h
2
 = เอนทาลปีที่ทางเข้าคอนเด็นเซอร์ (Btu/lb)

h
3
 เอนทาลปีที่ออกจากคอนเด็นเซอร์ (Btu/lb)

h
4
 เอนทาลปีก่อนเข้าอีวาโปเรเตอร์ (Btu/lb)

              (2)

ในการลดอุณหภู มิของอากาศก ่อนเข ้ า

คอนเดนเซอร์จะส่งผลให้สมรรถนะของเครื่องปรับ

อากาศเพิ่มขึ้น (ธีรพงศ์ บริรักษ์ และพงศ์สวัสดิ์ คชภูมิ,  

2555) ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะขึ้นอยู่กับตัวแปรของ

ค่าเอนทาลปีที่จุดต่างๆ ในระบบการท�าความเย็น 

หากท�าให้อุณหภูมิที่คอนเดนเซอร์ ต�่าลงค่าเอนทาลปี 

เข้าคอนเดนเซอร์ (h
2
) จะลดลงท�าให้ค่าสมรรถนะในการ 

ท�าความเย็นสูงขึ้น ซึ่งในการที่จะท�าให้ค่าเอนทาลป ี

ที่จุดดังกล่าวเป็นไปตามสมมติฐานทางทฤษฎีนั้น

สามารถท�าได้หลายวิธีการแต่วิธีการที่ไม่ซับซ้อนนั้น

สามารถท�าได้โดยการลดอุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอร์โดย

วิธีการระบายความร้อนให้กับแผงคอนเดนเซอร์โดยใช้ 

กระดาษเซลลูโลสร่วมกับการใช้น�้าท่ีได้จากการกลั่นตัว

จากแผงคอยล์เย็น (อีวาพอเรเตอร์) วิธีการนี้จะท�าให้

อุณหภูมิที่คอนเดนเซอร์ลดลงจากการระเหยของน�้า 

ท่ีหยดลงมาท่ีแผงกระดาษเซลูโลสจากนั้นเมื่อพัดลมที่

คอนเดนเซอร์ท�างานจะเกิดการไหลเวียนของอากาศ

ท�าให้อุณหภูมิของคอนเดนเซอร์ต�่าลงสมรรถนะของ 

เครือ่งปรบัอากาศจะสูงขึน้มากกว่าระบบท่ีไม่มกีารตดิตัง้ 

ชุดลดอุณหภูมิที่แผงคอนเดนเซอร์

วงจรเครื่องท�ำควำมเย็นระบบคอมเพรสเซอร์อัดไอ 

ภำพ 3 วงจรเครื่องท�าความเย็นระบบคอมเพรสเซอร์

อัดไอ

วงจรเครื่องท�าความเย็นระบบคอมเพรสเซอร์

อัดไอประกอบด้วยอุปกรณ์หลักที่ส�าคัญดังนี้

1. คอมเพรสเซอร์

คอมเพรสเซอร์ท�าหน้าที่ดูดสารท�าความเย็น

ในสภาพเป็นไอจากเครื่องระเหย เพื่อท�าให้ความดัน

ในเครื่องระเหยลดต�่าลงจนสามารถท�าให้น�้ายากลาย

เป็นไอและสร้างความเย็นได้ พร้อมท้ังท�าการอัดให้สาร 

ท�าความเย็นมีความดันสูงขึ้นจนสามารถควบแน่น 

เป็นของเหลวในคอมเดนเซอร์และส่งสารท�าความเย็น

ผ่านอุปกรณ์ต่างๆ
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2. คอนเดนเซอร์

คอนเดนเซอร ์ท�าหน้าที่ระบายความร ้อน 

ออกจาก สารท�าความเย็นเพื่อให ้น�้ายาซึ่งถูกอัด 

ออกจากคอมเพรสเซอร์ในสภาพไอที่มีอุณหภูมิและ

ความดันสูงควบแน่นเป็นของเหลวได้

3. อีวำพอเรเตอร์

อีวาพอเรเตอร ์  ท�าหน ้าที่ดูดรับปริมาณ 

ความร้อนจากบริเวณหรือเนื้อที่ที่ต้องการท�าความเย็น

ที่สารท�าความเย็นในระบบตรงบริเวณขณะที่ระเหย

เปลี่ยนสถานะเป็นแก๊สนั้นดูดซับปริมาณความร้อน 

ผ่านผิวของท่อทางเดินน�า้ยาเข้าไปยงัน�า้ยาภายในระบบ 

ท�าให้อุณหภูมิโดยรอบอีวาพอเรเตอร์ลดลง

4. ท่อพักสำรท�ำควำมเย็นเหลว

สารท�าความเย็นเหลวที่มีความดันสูงและ

อุณหภูมิสูงซึ่งกลั่นตัวมาแล้วจากคอนเดนเซอร์ถูกส่ง 

มาพกัสารท�าความเยน็นี ้ก่อนทีถ่กูส่งไปยงัเอกซ์เพนชนั- 

วาล์วอีกทีหนึ่ง

5. เอกซ์เพนชันวำล์ว

ท�าหน้าที่ควบคุมการไหลของสารท�าความเย็น 

ทีไ่หลผ่านเข่าไปยังอีวาพอเรเตอร์ลดความดันจนเปล่ียน

สถานะเป็นไอได้ที่อุณหภูมิต�่าๆ ในอีวาพอเรเตอร์

6. ท่อดูด

เป็นทางเดินของสารท�าความเย็นที่อยู่ระหว่าง

อีวาพอเรเตอร ์กับทางดูดของของคอนเดนเซอร ์  

สารท�าความเย็นในสถานะแก๊ส อุณหภูมิต�่ าและ 

ความดันต�่า จากอีวาพอเรเตอร์ถูกดูดผ่านท่อดูด 

เข้ามายังคอมเพรสเซอร์

7. ท่อจ่ำย

เป็นท่อทางเดินสารท�าความเย็นที่ต่อท่ออยู ่

ระหว่างท่อทางอัดของคอมเพรสเซอร์กับคอนเดนเซอร์  

สารท�าความเยน็ในสถานะทีเ่ป็นแกส็ซึง่ถกูคอมเพรสเซอร์ 

อัดให้มีความดันและอุณหภูมิสูงขึ้น และจะถูกส่งไปยัง

คอนเดนเซอร์โดยผ่านท่อจ่ายนี้

8. ท่อของเหลว

เป็นท่อทางเดินสารท�าความเย็นที่ต่อระหว่าง

ท่อพักสารท�าความเย็นเหลวกับเอกซ์เพนชันวาล์ว  

สารท�าความเย็นเหลวมีความดันสูงอุณหภูมิสูงจาก 

ท่อพักสารท�าความเย็นถูกส่งไปยังเอกซ์เพนชันวาล์ว

โดยผ่านท่อของเหลวนี้

กำรออกแบบชุดลดอุณหภูมิก ่อนเข ้ำ

คอนเดนเซอร์

ท�าการออกแบบชุดลดอุณหภูมิก ่อนเข ้า

คอนเดนเซอร์และติดตั้งระบบเครื่องปรับอากาศและ

อปุกรณ์วดัค่าต่างๆ เช่น เทอร์โมคปัเป้ิล เกจวดัความดนั  

อุปกรณ์วัดกระแสและแรงดันไฟฟ้า เพื่อใช้เก็บผลค่า

การทดลอง ดังรายละเอียดต่อไปนี้

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน

การศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้า

การท�างานของเครื่อง
ปรับอากาศปกติ

จ�าลองการ
ท�างานโดย
ให้คอยล์

เย็นสกปรก 
(เก็บค่า V, 
I, COP, 
EER)

จ�าลองการ
ท�างานโดย
ให้คอยล์

ร้อนสกปรก 
(เก็บค่า V, 
I, COP, 
EER)

เครื่องปรับอากาศท�างาน
ร่วมกับชุดลดอุณหภูมิ

ก่อนเข้าคอยล์ร้อน (เก็บ
ผลค่า V, I, COP, EER)

(เก็บค่าหลังการปรับปรุง 
V, I, COP, EER)

สรุปข้อมูลการเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนเมื่อท�างานร่วมกับ

ชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอยล์ร้อน กับการท�างานของ
เครื่องปรับอากาศปกติ (คอยล์เย็นและคอยล์ร้อน
สะอาด) และการจ�าลองการท�างานของเครื่องปรับ

อากาศโดยให้คอยล์เย็นและคอยล์ร้อนสกปรก

ปรับแก้หาก
ไม่สามารถลด
การใช้พลังงาน

ไฟฟ้าได้

ภำพ 4 ไดอะแกรมหลกัการในการออกแบบของโครงงาน
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กำรค�ำนวณหำขนำดเครื่องปรับอำกำศที่จะใช้ติดตั้ง

ส�ำหรับห้องทดสอบตำมแปลน

ภำพ 5 แสดงขนาดของห้องที่ใช้ทดสอบ

การค�านวณใช้ข้อมูลข้างต้น ควรติดตั้งเครื่อง

ปรับอากาศขนาด 12,000 Btu/h

กำรใช้แผ่นเซลลูโลสในกำรลดอุณหภูมิของอำกำศ

ก่อนเข้ำคอนเดนเซอร์

1. การออกแบบแผ่นเซลลูโลส

ในการทดลองนี้เลือกใช้แผ่นเซลลูโลสขนาด 

60x15x60 ขนาดของร่องอากาศไม่เกิน 5 มิลลิเมตร  

มุมตัด a = 45° b = 45° มีความหนา 150 มิลลิเมตร 

ได้ค่าความดันสถิต 25 Pa และประสิทธิภาพในการ

ระเหยน�้า 88 % ซึ่งค่านี้เป็นค่ามาตรฐานการทดสอบ 

ทีค่วามเรว็ลมผ่านแผ่น 1.5 m/s โดยการออกแบบจะเน้น 

ประสทิธภิาพสงูในการลดอณุหภมู ิสามารถดไูด้จากกราฟ  

Performance Curved for CelPad 0790 

ภำพ 6 กราฟ Performance Curved for CelPad 

จากกราฟเมื่อออกแบบให้แผ่นเซลลูโลสมี

ความหนาเพิ่มขึ้น จะส่งผลให้มีประสิทธิภาพในการ

ระเหยน�้าดีขึ้น เพราะมีพื้นที่หน้าตัดที่จะท�าให้อากาศ

วิ่งผ่านน�้าเพื่อระบายความร้อนได้ดีขึ้นและมีความดัน 

สถิตเพิ่มขึ้น แต่การที่มีความดันสถิตเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้

ประสิทธิภาพในการท�างานของพัดลมที่ Condensing 

Unit ต�่าลง เพราะต้องใช้แรงดูดที่มาก เพื่อที่จะสามารถ 

เอาชนะความหนาของแผ่นเซลลูโลส

2. วงจรการท�างานของชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้า

คอนเดนเซอร์

ภำพ 7 วัฏจักรท�างานของชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้า

คอนเดนเซอร์
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เริ่มจาก Solenoid valve เปิดน�้าดีให้เข้ามาสู ่

ถาดเกบ็น�า้ ซึง่น�า้ทีเ่ข้ามาในถาดเกบ็น�า้จะเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ  

และ Solenoid valve จะหยุดการจ่ายน�้าเม่ือลูกลอย

อัตโนมัติตรวจจับระดับน�้าในถาดได้ที่ระดับ High-level 

จากนัน้ป๊ัมน�า้กจ็ะดูดน�า้ในถาดขึน้ไปตามท่อ PVC ขนาด 

3/8’’ แล้วไปตกลงบนตะแกรงกระจายน�า้ ซึง่จะท�าหน้าที่

กระจายน�้าให้ไหลลงทั่วทั้งแผ่นเซลลูโลส หลังจากที่น�้า 

ไหลผ่านแผ่นเซลลูโลสแล้วจะตกลงมายังถาดเก็บน�้า

ด้านล่าง เพื่อที่จะสามารถเอากลับไปใช้ได้อีกท�าให้

ไม่สิ้นเปลืองน�้า เมื่อลูกลอยอัตโนมัติตรวจจับระดับน�้า 

ในถาดได้ที่ระดับ Low level อันเนื่องมาจากน�้าท่ีใช้

หมุนเวียนในระบบมีการระเหยไป Solenoid valve ก็จะ 

ท�าการจ่ายน�้าดีเข้ามาสู่ถาดเก็บน�้า ซึ่งจะท�าเป็นระบบ

เช่นนี้ไปเรื่อยๆ

ภำพ 8 แสดงการติดต้ังชุดลดอุณหภูมิก ่อนเข ้า

คอนเดนเซอร์ท�างานร่วมกับเครื่องปรับอากาศ

กำรออกแบบกำรทดลอง

ภำพ 9 ไดอะแกรมการติดต้ังเทอร์โมคัปเปิ ้ลและ  

เกจวัดความดันในเครื่องปรับอากาศที่ใช้ทดลอง

จุดที่บันทึกผลเพื่อน�ามาค�านวณมีดังนี้

1. อุณหภูมิ

T
1
 = อุณหภูมิน�้ายาออกจากเครื่องระเหย

T
2
 = อุณหภูมิน�้ายาก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

T
3
 = อุณหภูมิน�้ายาออกจากคอนเดนเซอร์

T
4
 = อุณหภูมิน�้ายาก่อนเข้าเครื่องระเหย

2. ความดัน

P
1
 = ความดันน�้ายาออกจากเครื่องระเหย

P
2
 = ความดันน�้ายาก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

P
3
 = ความดันน�้ายาออกจากคอนเดนเซอร์

P
4
 = ความดันน�้ายาก่อนเข้าเครื่องระเหย

3. แรงดันไฟฟ้า (V)-วัดแรงดันไฟฟ้าที่เข้ามา 

ในระบบ

4. กระแสไฟฟ้า (I)-วัดที่คอมเพรสเซอร์

กำรทดลองและผลกำรทดลอง

การศึกษาทดลองเครื่องปรับอากาศแบบ 

แยกส่วนนี้มีการปรับอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศ 

ไว้ท่ี 25 องศาเซลเซียส พัดลมเบอร์ 3 และทดลอง 

ในช่วงเวลาตั้งแต่ 08:00 น.-16:00 น.รวม 8 ชั่วโมง ดังนี้ 

วิธีกำรทดลอง แบ่งเป็น 2 กรณีดังนี้

1. เครื่องปรับอากาศปกติ

ภำพ 10 ท�างานของเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วนปกติ
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2. ติดตั้งชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

ให้ท�างานร่วมกับเครื่องปรับอากาศ

ภำพ 11 การตดิตัง้ชดุลดอุณหภูมก่ิอนเข้าคอนเดนเซอร์

ผลกำรทดลอง

ภำพ 12 แสดงการเปรียบเทียบค่า COP

จากภาพ 12 แสดงการเปรียบเทียบค ่า 

COP จะเห็นได้ว ่าการติดตั้งชุดลดความร้อนก่อน

เข้าคอนเดนเซอร์มีค่า COP เฉลี่ยเท่ากับ 5.42 และ 

การใช้เครื่องปรับอากาศปกติมีค่า COP เฉลี่ยเท่ากับ 

4.37 การติดตั้งชุดลดความร้อนก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

ท�าให้ค่า COP เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 1.05 คิดเป็น 24.48 %

ภำพ 13 แสดงการเปรียบเทียบค่า EER

จากภาพ 13 แสดงการเปรียบเทียบค่า EER 

เฉลี่ยจะเห็นได้ว่า การติดตั้งชุดลดความร้อนก่อนเข้า

คอนเดนเซอร์มีค่า EER เฉลี่ยเท่ากับ 14.78 (ระดับ

เบอร์ 5) และการใช้เครื่องปรับอากาศปกติมีค่า EER 

เฉล่ียเท่ากับ 11.92 (ระดับเบอร์ 5) การติดตั้งชุด 

ลดความร้อนก่อนเข้าคอนเดนเซอร์ท�าให้ค่า EER เฉล่ีย

เพิ่มขึ้น 2.86 คิดเป็น 24%

ภำพ 14 แสดงการเปรียบเทียบก�าลังงาน (kW-hr) ที่

คอมเพรสเซอร์ใช้ในช่วงเวลา 8 ชม.

จากภาพ 14 แสดงการเปรยีบเทยีบค่าก�าลงังาน

ที่ใช้ของคอมเพรสเซอร์เฉลี่ย โดยจะคิดตามเวลาการ

ท�างานที่ใช้จริงจากจังหวะการเดิน-หยุด (Cycle) ของ

คอมเพรสเซอร์ ซึง่จะเห็นได้ว่าการตดิตัง้ชดุลดความร้อน

ก่อนเข้าคอนเดนเซอร์มีค่าก�าลังงานเฉลี่ยที่ใช้เท่ากับ 

3.80 kW-hr ส่วนการเดินเครื่องปกติค่าก�าลังงานเฉลี่ย 

เท่ากับ 5.24 kW-hr จากการติดตั้งชุดลดความร้อนที่
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คอนเดนเซอร์ค่าก�าลงังานเฉลีย่ของคอมเพรสเซอร์ลดลง 

เท่ากับ 1.44 kW-hr คิดเป็น 27.48 %

กำรวิเครำะห์และกำรสรุป

สรุปผลกำรทดสอบ

จากการศึกษาทดลองเครื่องปรับอากาศแบบ

แยกส่วนพบว่า ในการทดลองกรณีติดชุดลดอุณหภูมิ

ก่อนเข้าคอนเดนเซอร์มีอุณหภูมิและความดันในระบบ

ไม่สูงมากนัก จึงท�าให้ความสามารถในการท�าความเย็น  

(COP) เพิ่มขึ้นเท่ากับ 1.05 คิดเป็น 24.48 % และ

ประสทิธภิาพการให้ความเยน็ EER เพิม่ขึน้เท่ากบั 2.86 

คิดเป็น 24% (ระดับเบอร์ 5) ก�าลังงานที่ใช้ของระบบ 

น้อยลงเท่ากับ 1.44 kW-hr คิดเป็น 27.48 % การใช้

พลังงานไฟฟ้าลดลง 20.92 % ค่าท่ีได้เป็นค่าสมรรถนะ

ดีมากและสูงกว่าปกติ เนื่องจากมีการช่วยระบาย 

ความร้อนที่ดีให้แก่สารท�าความเย็นที่คอนเดนเซอร์ 

เป็นผลให้การท�างานของคอมเพรสเซอร์ไม่หนักมาก  

การใช้พลังงานไฟฟ้าก็จะลดลง 

ข้อจ�ำกัดส�ำหรับกำรใช้ชุดลดอุณหภูมิก ่อนเข้ำ

คอนเดนเซอร์ 

การออกแบบชดุลดอณุหภมูก่ิอนเข้าคอนเดนเซอร์ 

ใช้กับเครื่องปรับอากาศขนาด 12,000 Btu/hr ซึ่งหาก 

ต้องการใช้กบัเครือ่งปรบัอากาศทีม่ขีนาดใหญ่ขึน้ ต้องเพิม่ 

ขนาดของชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์


