
 

Why we can reduce Steam loss with  
Venturi Orifice Steam Trap ? 

 
 ปริมาตรจ าเพาะ (Specific volume) ที่แตกต่างกันถึง 850 เท่า ระหว่างไอน า้และคอนเดนเสท 

 

      เมื่อน ำ้กลำยเป็นไอน ำ้ทีค่วำมดนับรรยำกำศ จะมีปริมำตรเพิม่ขึน้ถึง 1,600 เทำ่ 

                                                   
 

กรณีตวัอย่ำง : Orifice ที่มีควำมดนัขำเข้ำ 0.1 Mpa.G. 

ปริมำตรจ ำเพำะ (Specific volumes) @ 0.1 Mpa.G   

 ไอน ำ้               ： 0.9018  m3/kg 

 คอนเดนเสท    ： 0.00106 m3/kg 

หมำยถึงว่ำปริมำตรของไอน ำ้สงูกว่ำคอนเดนเสท 850 เท่ำ 

แต่ ค่ำ flow speed ของไอน ำ้มีคำ่สงูกว่ำ flow speed ของคอนเดนเสทเพียง 32 เทำ่ ดงันัน้ คำ่ flow rate ของไอน ำ้คิดเป็นเพียง 3.7% 

ของ flow rate ของคอนเดนเสท 

                                   32  /  850  ×  100         ＝        3.7 % 

 

  ไอน า้มีความเร็วในการไหลมากกว่าคอนเดนเสท 30 เท่า   

Normally, 

    Flow speed ของ steam                :   30 - 40  m/sec  

    Flow speed ของ condensate       :   1 -  1.5  m/sec 

 

ยกตวัอย่ำง กรณีของไต้ฝุ่ นที่ทะเลที่มีควำมเร็วลมมำกกว่ำ 30 m/sec  โดยจะพบว่ำแรงกระท ำระหวำ่งลมที่มีต่อผิวน ำ้ทะเลจะท ำให้เกิดคลื่น (wave) 

ทะเล โดยลมจะเป็นตวัผลกัดนัคลื่นไปเร่ือย ๆ  

    

ปริมำตรของไอน ำ้มีมำกกวำ่
คอนเดนเสทประมำณ  

850 เท่ำ 



เม่ือเปรียบเทียบในแนวทำงเดียวกนั เม่ือไอน ำ้และคอนเดนเสทเกิดกำรไหลไปด้วยกนัตำมท่อท ำให้เกิดคลื่นขึน้ภำยในเหนือรู orifice โดยคลื่นนีจ้ะท ำหน้ำที่

เหมือนตวักัน้รู orifice ป้องกนัไม่ให้ไอน ำ้ไหลออกไปได้  ท ำให้ไม่เกิดกำรร่ัวไหลของไอน ำ้ 

กรณีของคอนเดนเสทที่ปริมำณ load ต่ำง ๆ กนั 

1. เมื่อปริมาณคอนเดนเสทที่ 100% load  

กรณีนี ้ไอน ำ้ย่อมไม่สำมำรถร่ัวไหลออกไปได้ 

 

  

 2. เมื่อปริมาณคอนเดนเสทอยู่ระดับ 50 % load  

 

 

 

 

 

 

 

 

3. เมื่อปริมาณคอนเดนเสทมรีะดับต ่ากว่า 50% load 

กรณีนีค้อนเดนเสทกบัไอน ำ้ไม่สำมำรถท ำให้เกดิคล่ืนเพยีงพอท่ีจะกนัไอน ำ้ร่ัวไหลออกไปได้ตลอดเวลำ ดงันัน้กำรออกแบบรู orifce ของ 

Steam Trap จะออกแบบให้เหมำะสมกบัปริมำณคอนเดนเสทท่ีเกิดขึน้ เพื่อป้องกนัไมใ่ห้มีไอน ำ้ร่ัวไหลออกไป 
 

 

 

 

 

 

 

ปริมำณคอนเดนเสทอยู่ระดบัคร่ึงหน่ึงของท่อ ถ้ำ

คอนเดนเสทและไอน ำ้มีกำรไหลออกไปท่ีควำมเร็ว

เดียวกนั จะไมเ่กิดแรงเสียดทำนระหว่ำงไอน ำ้และ

คอนเดนเสท ซึง่มองวำ่ไอน ำ้ควรจะร่ัวไหลออกไป

ได้ ตำมรูป (A) 

 

  

เนื่องจำกไอน ำ้มีคณุสมบตัิในกำรไหลที่เร็วกว่ำคอนเดนเสท

มำกกวำ่ 30 เทำ่ ดงันัน้ควำมเร็วที่แตกตำ่งกนัระหว่ำงไอน ำ้

และคอนเดนเสทจะท ำให้เกิดคลืน่ (wave) ขึน้ภำยในท่อ โดย

คลื่นที่เกิดขึน้จะท ำหน้ำที่เป็นตวัปิดกัน้ทำงออกของรู orifice 

ไปด้วยในตวั ท ำให้ไอน ำ้ไม่สำมำรถไหลออกไปได้ ตำมรูป (B) 

 

 

 

อย่ำงไรกต็ำม ในควำมเป็นจริงไม่ได้เป็นแบบรูป (A) 
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  เมื่อปริมาณคอนเดนเสทลดลง ความดันของไอน า้ก็ลดลงไปด้วยเช่นเดียวกนั 

ในท่อไอน ำ้ ปริมำณคอนเดนเสทจะเปล่ียนแปลงไปขึน้อยูก่บัอณุหภมูิภำยนอก ในขณะท่ีควำมดนัไอน ำ้ยงัคงที่ อยำ่งไรก็ตำม ใน

อปุกรณ์ Heat exchanger เมื่อคอนเดนเสทมีอตัรำกำรไหลที่เปล่ียนแปลงไป ควำมดนัของไอน ำ้กเ็ปล่ียนแปลงไปด้วยเช่นกนั 

ปริมำณคอนเดนเสทลดลงตำมควำมร้อนท่ีต้องกำรใช้งำน ซึง่เมื่อควำมต้องกำรใช้ไอน ำ้ลดลง วำล์วไอน ำ้จะถกูปิดอยู่ เพื่อลดกำรไหล

ของไอน ำ้ มีผลท ำให้ควำมดนัไอน ำ้ใน Heat exchanger ลดต ่ำลง 

เมื่อควำมดนัเร่ิมคงที่ ควำมแตกต่ำงของควำมดนั (differential pressure) เร่ิมลดลง กำรระบำยออกผ่ำนรู orifice ก็จะลดลง 

เมื่ออตัรำกำรไหลของคอนเดนเสทลดลง  

 

กราฟแสดงความสมพนัธ์ระหว่าง Condensate load กับ steam flow rate (leakage) 

                                                            

 

ตวัอยำ่งเช่น Steam Trap ส ำหรับขนำดกำรระบำยคอนเดนเสท 172 kg/hr ที่ differential pressure 0.5 MPa  

 

• ถ้ำไม่มคีอนเดนเสท มีแต่ไอน ำ้ที่ไหลผ่ำน orifice จะมีอตัรำกำรไหล 8 kg/hr 

• ถ้ำหำกวำ่คอนเดนเสทมีปริมำณ 50% load จะพบว่ำไอน ำ้จะไม่เกดิกำรร่ัวไหลออกไป (0% leak) 

• ถ้ำหำกวำ่คอนเดนเสทมีปริมำณต ่ำกว่ำ 50% load จะพบว่ำไอน ำ้มีโอกำสร่ัวไหลออกไป (leak) 

• ถ้ำหำกวำ่คอนเดนเสทมีปริมำณต ่ำกว่ำ 25% load ไอน ำ้มีโอกำสร่ัวไหล 10% หมำยควำมว่ำไอน ำ้ร่ัวไหล เท่ำกบั 0.8 kg/hr    

      (8  Kg/hr × 10 %   =   0.8  kg/hr)  ซึง่คิดเป็นเพียง 0.47% ของกำรระบำยผ่ำนรู orifice (172 kg/hr) 

• ถ้ำหำกวำ่คอนเดนเสทมีปริมำณ 10% load  ไอน ำ้มีโอกำสร่ัวไหล 30% หมำยควำมวำ่ไอน ำ้ร่ัวไหล เท่ำกบั 2.4 kg/hr    

       (8  Kg/hr × 30 %   =   2.4  kg/hr)  ซึง่คดิเป็นเพยีง 1.4% ของกำรระบำยผ่ำนรู orifice (172 kg/hr) 

หมำยถึงว่ำ แม้คอนเดนเสทมีปริมำณเพยีง 10% load  อตัรำกำรร่ัวไหลของไอน ำ้เมื่อติดตัง้ชดุ Steam Trap ก็ยงัคงมีปริมำณน้อยกว่ำ

อตัรำกำร่ัวไหลของไอน ำ้เมื่อใช้กบัดกัไอน ำ้แบบทัว่ ๆ ไป 

 

Condensate load and  

Steam flow rate  
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