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บทความนี้จะเปนกลาวถึงกรณีศึกษาความเปนไปไดในการนําระบบใบพัดลมแบบ FRP fan มาใชกับตัว cooling 

tower  ซึ่งถือเปนระบบหนึ่งที่ใชในการระบายความรอนใหกับเครื่องปรับอากาศในอาคารทรู ทาวเวอร   ทั้งนี้เนื่องจากใบพัด FRP 

นี้จะมีน้ําหนักคอนขางเบา เมื่อเทียบเดิมแลวจะมีน้ําหนักโดยรวมทั้งหมด  1/3 เทานั้น เนื่องจากโครงสรางหลักจะเปนแบบ Fiber 

glass โดยอาศัยการออกแบบตามหลัก aerofoil dynamics และเนื่องดวยขนาดน้ําหนักที่เบากวาใบพัดอลูมิเนียมเดิมจึงทําให

สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาที่ใชขับชุดมอเตอรเกียรของตัวใบพัด cooling tower จากผลศึกษากรณีติดตั้งใบพัด FRP ใหกับ  

cooling tower ขนาด 700 Ton x 3 unit  , 400 Ton x 2 unit  พบวาพลังงานที่ประหยัดไดขั้นต่ํา 20 %  คิดเปน  69.0 MWh/year   

หรือ  214,163  บาท/ป  และมีคา pay back period เทากับ 2.6 ป  (ราคาอุปกรณพรอมติดตั้ง 560,000 บาท)  ทั้งนี้การติดตั้ง

ดังกลาวยังไดรับผลประโยชนทางออมคือชวยยืดอายุการใชงานและลดคาใชจายในการบํารุงรักษาตัวอุปกรณได อันเนื่องมาจาก

วัสดุที่นํามาใชทํานั้นจะมีคุณสมบัติที่สามารถทนตอการกัดกรอนของน้ํายาเคมีที่ใชเติมใน cooling  อีกทั้งยังปองกันการจับตัวของ

ตะกรันที่ผิวของใบพัดได  ทําใหคา balancing  blade  เกิดการสมดุล (ลดการสั่นสะเทือน) 

 

1. บทนํา (Introduction) 

เนื่องดวยระบบระบายความรอนของเครื่องปรับอากาศแบบที่ใชน้ํา (water cooled)  เปนตัวแลกเปลี่ยนความรอน

หรือที่เรียกกันทั่วไปวา Cooling tower นั้น   จะทําหนาที่หลักโดยลดอุณหภูมิของสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศกอนที่จะ

ถูกนําไปใชปรับอากาศ   โดยพลังงานหลักที่ใชในสวนนี้จะเปนพลังงานไฟฟาที่ใชในการขับชุดมอเตอรพัดลมระบายความรอนของ 

                   
 

รูปที่ 1 ภาพแสดงตัว Cooling  tower และใบพัดอลูมิเนียมแบบเดิมที่ใช 

      
กรณีศึกษาการใชใบพัดแบบ FRP สําหรับ Cooling Tower 
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ตัว Cooling  tower ซึ่งกําลังไฟฟาที่ใชก็จะแปรผันตามขนาดของตัว cooling  tower  ดวย โดยปกติใบพัดลมสวน

ใหญจะเปนวัสดุประเภทอลูมิเนียมผสม  ซึ่งมีน้ําหนักคอนขางมากจึงทําใหตองใชพลังงานในการขับมอเตอรมากตามไปดวย  และ

หากมีการใชงานไปซักระยะหนึ่งแลวประสิทธิภาพในการระบายความรอนจะต่ําลง  ซึ่งสงผลใหประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศ

ลดต่ําลงดวย ดังนั้นจึงมีแนวคิดในการนําใบพัดลมที่เปนวัสดุแบบ FRP fan (Fiber glass  reinforced plastic) มาใชทดแทน 

 

        
       

                  รูปที่ 2  ภาพแสดงใบพัด FRP และการติดตั้ง FRP fan ที่ตัว cooling tower 

 

แบบเดิม เนื่องจากมีขนาดน้ําหนักที่นอยกวา  จึงมีผลทําใหสามารถประหยัดพลังงานลงได   และมีผลทําใหอัตราการไหลของ

อากาศเพิ่มขึ้นดวยอยางนอย 15-30%  ดังนั้นจากเหตุผลดังกลาวจึงมีแนวคิดในการนําระบบใบพัดแบบ FRP มาประยุกตใชกับ

ระบบระบายความรอนของ Cooling tower  เพื่อเปนการประหยัดพลังงานและเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องจักร   

โดยไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการนําระบบ FRP  fan  มาใชกับตัว Cooling  tower  ของอาคารทรู  ทาวเวอร   ซึ่งมีขนาด

และกําลังติดตั้งตามตารางที่ 1  

 

                        
                ตารางที่ 1 แสดงขนาดกําลังติดตั้งของ Cooling tower ในอาคารทรู  ทาวเวอร 

 

2. วิธีการทดลอง และเครื่องมือทดสอบ (Method and material) 

ในการวิเคราะหคาพลังงานหรือผลที่ตองการทราบนั้นจําเปนที่จะตองมีการวางแผนและเก็บขอมูล เพื่อใช

สําหรับการวิเคราะหโดยในที่นี้จะแบงการพิจารณาเปน 2 สวนดวยกันคือ  
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2.1  ขอมูลดานพลังงานไฟฟา (Electrical data)  ซึ่งจะเปนขอมูลพลังงานไฟฟาที่ใชในการขับเคล่ือนมอเตอร

เกียรของตัว cooling tower   ซึ่งคาดังกลาวจะใชเครื่องมือ Clip amp ในการวัดคาพรอมกับบันทึกขอมูล  

  2.2  ขอมูลดานเครื่องกล (Mechanical data) ซึ่งจะเปนการเก็บขอมูลทางดานความเร็วลมที่ใชในการระบาย

ความรอนของตัว cooling tower  โดยใชเครื่องมือวัดแบบ anemometer 

 

           
  

      รูปที่ 3  ภาพแสดงการติดตั้งเครื่องมือวัดไฟฟาที่ตัว cooling tower  

 

 
      รูปที่ 4  ภาพแสดงการคา air flow ของตัว cooling tower  

 

3. ผลการทดลอง (results) 

จากการผลการเก็บขอมูลทั้ง 2 สวนจะสามารถพิจารณาผลที่เกิดขึ้นดังนี้ 

 

ตารางที่ 2  แสดงคาพลังงานไฟฟาที่ใชขับมอเตอรไฟฟาของ Cooling Tower 

Cell/No. Fan diameter 

(MM) 

Motor Power 

(HP) 

Power max 

(kW) 

Power (Amps) 

   L1                L2             L3 

Power (kW) 

Consumption 

1 3400 20 15 14.1 15.8 15.6 8.71 

2 3400 20 15 14.4 15.6 15.5 8.71 

3 3400 20 15 14.6 13.5 14.5 8.15 

4 3000 15 11 11.4 11.2 11.4 6.37 

5 3000 15 11 14.4 14.1 14.4 8.04 
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 สูตรที่ใชในการคํานวณ  :   Power  = U x  I  x Cos Ø x      3 

    Cos Ø = 0.95 (คา power factor ของอาคาร) 

 

ตารางที่ 3  แสดงคา Air flow ที่ใชในการระบายความรอนของ Cooling Tower 

Cell/No. Fan diameter 

(MM) 

Air  velocity (m/s) 

     no1         no2          no3           no4          no5 

Air flow  average  

 (m/s)              (m3/min) 

1 3400 3.10 4.67 5.75 5.33 4.52 4.67 2540 

2 3400 3.50 5.56 6.09 5.94 5.54 5.32 2896 

3 3400 2.85 4.53 5.67 4.21 3.54 4.16 2265 

4 - - - - - - - - 

5 - - - - - -- - - 
  

หมายเหตุ : เนื่องจาก CT#4  -   5 ไมไดทําการวัดคาเนื่องในชวงเวลาดังกลาวยังไมไดเดินเครื่อง (ต้ังเวลา) 

 

4. การวิเคราะหผลการทลอง (Discussion and Analysis) 

จากขอมูลที่เก็บไดภายหลังนํามาวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยของกําลังไฟฟาของ CT# 400 , 700  Ton จะอยูที่  

7.21 kw และ 8.43  kw  ตามลําดับ  และคา  Air flow  ของเครื่องขนาด 700 Ton  จะอยูที่  2580  m3/min 

 

ตารางที่ 4 แสดงคาการเปรียบเทียบพลังงานไฟฟา และคา Air flow ของ Cooling  tower 
Cell 

(Ton) 
Fan diameter 

(MM) 
Motor Power 

(HP) 
Power max 

(kW) 
Power (kw) 

average 

 

Air flow average 

(m3/min) 
Air flow 

standard 

(m3/min) 

DIFF’ 

(Actual-

Standard) 

700  3400 20 15 8.43 2567 3750 - 31% 

400 3400 15 15 7.21 - 2600 - 

    

                  

รูปที่ 5  กราฟแสดงความสัมพันธของขนาดใบพัดแบบ FRP เมื่อเทียบ 

กับขนาดกําลังไฟของมอเตอร ,คาpressure drop และคาอัตราการไหล

ของอากาศ 
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ซึงหากเปรียบเทียบคาอัตราการไหลของอากาศ Air flow ที่วัดไดเมื่อเทียบกับคามาตรฐานของเครื่องขนาดเดียวกัน

จะพบวาคา Air flow  ของเครื่องขนาด 700 Tons จะต่ํากวามาตรฐานถึงเกือบ 31%  (วัดคาที่ Full load 100%)  ซึ่งคาดังกลาวนี้

จะมีผลตออัตราการระบายความรอนของน้ําหลอเย็น ซึ่งปจจุบันคาความแตกตางของน้ําระบายความรอนทางดานขาเขา (in let) 

และขาออก (out let)  จะอยูระหวาง 2-3 0C  ซึ่งคาดังกลาวนี้ยังอยูในเกณฑที่ต่ํา (คาการออกแบบ 95-85 0F)  ดังนั้นหากมีการ

ติดตั้งพัดลมแบบ FRP แลวจะชวยใหสามารถเพิ่ม Air flow  ไดอยางนอยอีก  260-390 m3/min (minimum guarantee 10-15%)   

4.1 การคํานวณคาผลการประหยัดพลังงาน 

 ในที่นี้จะใชคาอัตราการใชพลังงานเฉลี่ยในการคํานวณซึ่งจะมีผลดังนี้ 

 

  ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบผลการประหยัดพลังงานเมื่อคิดตามคาสัดสวน 

Energy 

Save (%) 

Total  Power 

(kw) 

Power  Save  

(kw) 

Energy  saving 

 

kwh/day      kwh/month        kwh/year 

Cost 

saving 

(baht/year) 

Investment 

Cost 

(baht) 

Pay back 

period 

(Year) 

20% 39.98 7.99 191 5,757 69,085 214,163 560,000 2.6 

25% 39.98 10.0 240 7,200 86,400 267,840 560,000 2.1 

30% 39.98 12.0 288 8,640 103,680 321,408 560,000 1.7 

35% 39.98 14.0 336 10,080 120,960 374,976 560,000 1.5 

   หมายเหตุ :  1. คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย  3.10  baht/kwh 

  2. ผลประหยัดที่เกิดขึ้นอยูในคาเฉลี่ยระหวาง 20-35% 

  3. บริษัทผูผลิตรับประกันผลประหยัดขั้นต่ําที่ 20% 

   

  ผลรวมคาพลังงานไฟฟาของมอเตอร 39.98 kW นี้ จะไดมาจากผลรวมของกระแสกระไฟฟาดังตารางที่ 2 โดย

ทําการแยกวัดแตละตัวซึ่งมีทั้งหมด 5 ตัว สวนการคํานวณคา energy save นี้ จะแบงตามคาผลการประหยัดโดยผลการประหยัดที่

ไดนี้จะมาจากการทดลองติดตั้งตัวผลิตภัณฑซึ่งพบวาจะมีผลการประหยัดระหวาง  20-35%  ดังแสดงในตารางที่ 5  

 

5. สรุปผล (Conclusion) 

จากผลการวิเคราะห จะพบวาหากมีการตั้งใบพัดลมแบบ FRP Fan แลวจะทําใหสามารถประหยัดพลังงานลง

ไดอยางนอยที่ขั้นต่ํา 20 %  ซึ่งคิดเปนเงินเทากับ  214,163  บาท/ป (69,085 kwh/year)  และระยะเวลาการคืนทุน 2.6 ป และยังมี

ผลทําใหคา air flow เพิ่มขึ้นตามดวย  ทั้งนี้คาอัตราการไหลที่เพิ่มขึ้นจะแปรผันตรงกับคาอุณหภูมิแตกตางของน้ําหลอเย็น ซึ่ง

กลาวคือหากเพิ่มคา range temp   ของน้ําหลอเย็นได  1 0C  จะมีผลทําใหสามารถประหยัดคาพลังงานของเครื่องปรับอากาศลง

ไดประมาณ 3-5 %   ซึ่งในการศึกษานี้ยังไมไดคํานวณครอบคลุมไว  แตโดยทั่วไปสัดสวนของพลังงานที่ใชในระบบปรับอากาศใน

อาคารจะอยูที่ 60% ของการใชพลังงานทั้งหมด  จึงเห็นไดวาหากสามารถจัดการในสวนของระบบระบายความรอนไดดีนั้นจะทํา

ใหสงผลการประหยัดตอภาพรวมทั้งหมดได     

 ทั้งนี้เมื่อทําการพิจารณาคากําลังไฟฟาที่ใชโดยเทียบกับคาอัตราการไหลของอากาศพบวาปจจัยสวนหนึ่งจะ

มาจากตะกรันที่จับอยูบนผิวของตัวใบพัด (วัสดุแบบอลูมิเนียม) เนื่องจากพื้นผิวของตัวใบพัดเองมีความหยาบไมเรียบ  ซึ่งจะตาง

กับใบพัดแบบ FRP ที่มีคุณสมบัติเปนผิวเรียบมันทําใหตะกรันไมสามารถจับรวมตัวกันบนผิวได  ทําใหเกิดการ balancing blade 
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ไดดีกวา  และทําใหการหมุนของใบพัดจะราบเรียบกวามาก ซึ่งทําใหเกิดผลดีตอเนื่องลงมายังอุปกรณตางๆ เชน  ดุมและลูกปน

เพลาไมเกิดความเสียหาย ,ขณะทํางานเสียงจะเงียบ  และยังสามารถลดการสั่นสะเทือนของตัว Cooling  tower ลงได จากผล

การศึกษาทั้งหมดจะเห็นไดวาขอดีจากการนําระบบ FRP FAN มาใชในระบบระบายความรอนนอกจากจะชวยใหสามารถประหยัด

พลังงานลงไดแลวนั้นจะยังชวยลดคาใชจายในการดูแลบํารุงรักษาฯลงไดอีกทางหนึ่งดวย       
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